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LES NOMBRES COMPLEXES

1 Premiers calculs

Exercice 1

Calculer la forme algébrique des nombres complexes suivants :
1. (1+2i)+(3+41i). 2. (2+3i)— (Y3 +451). 3. (1+2i)2+41i).
4. (2+51)(A3+T71). 5. (1+2i)(%3+121).

Exercice 2

Représenter dans le plan complexe les points M}, d’affixe z}, :
1. z1=-2, 2. z9 =51, 3. z3=2+2i,
4, z4=2-2i, 5. z5=—-2-2i.

Exercice 3
Représenter dans le plan complexe, I'ensemble des points M, d’affixe z tels que :

1. |z|=2. 2. Re(z)=-1 3. |z|=2etIm(z)=1.
4. |z-3B+1)|=2. 5. z—-(1+10)|=|z-2i].

Exercice 4
Calculer le module des nombres complexes obtenus a I’exercice 1.

Exercice 5
Donner la forme algébrique des nombres complexes :

1 1-3i 5-5i
t1-i T 1420

1-3i  5-51
1-: 1+2i

3. (2+0)%




Exercice 6

1. Donner le module et un argument de 1+ 1.
2. Donner le module et un argument de (1+)°.
3. En déduire la forme algébrique de (1+i)°.
4. Quelle est la forme algébrique de (1—:)%?

Exercice 7 5¢
Donner la forme exponentielle de

1. 1-iV3; 2. — 1403, 3. —v3+3i;
2
4. (4+4i)?; 5. (4+4i)(1-iV3); 6. —;
—1
4+4i g (1Y
T 1-iV3’ T (—1+H

Exercice 8
. ;L
Soit z = 2e'4.
1. Déterminer la forme exponentielle de z, -z, iz, %

2. Représenter dans le méme graphique les points d’affixe z, z, —z, iz et %

Exercice 9 ¢

Quel est I'ensemble des complexes z tels que z, % et 1 -z ont le méme module?

Exercice 10 ¢

Décrire avec des mots francais les applications f : C — C suivantes.
1. f(2)=z. 2. f(2)=z+2+1. 3. f(z2)=2z.
4, f(z)=1z. 5. f(2)=(1+1)z.

2 Linéarisation

Exercice 11 3¢

Linéariser :
1. cos?(x). 2. sin(x)cos(x). 3. sin?(3x).
4. sin®(x). 5. cos2(3x)-sin(5x).




3 Racines carrées

Exercice 12
Déterminer les racines carrées de z = 1 +iVv3 de deux manieres différentes :

1. sous forme algébrique;

2. sous forme exponentielle apres avoir cherché la forme exponentielle de z.

Exercice 13

Déterminer les racines carrées de :

1. 2i 2. 3+4i 3. —11+60i 4. 1+45i

4 Equations du second degré

Exercice 14
Résoudre dans C :

1. (z-2-i)(z-3+i)=0; 2. 22-2-1=0.;
3. 222-62+5=0; 4. 22— (3+4i)z—1+5i=0;
5. 22+(2+i)z—1+7i=0 (Rappel : V625 =25);

5 Racines n-iemes de 'unité

Exercice 15 %

_ . . NP . 2m .
1. Ecrire les racines 3-eémes de I'unité a ’'aide de j = e 3 et les placer sur un dessin.

2mi

2. Ecrire les racines 4-emes de 'unité a 'aide de w = e 4 =? et les placer sur un dessin.

271

Exercice 16 3¢

Soitn=2.Onnotew=en .
1. Lister les racines de 'unité a I'aide de w.
2. Calculer : .
(1-w) Z wk.
k=1

n
3. En déduire que Z Wk =0.
k=1




6 Calcul de racines n-iemes

Exercice 17 v

Déterminer des racines sous forme exponentielle.
1. Déterminer les racines 3-iémes de 1+ i et représentez-les dans le plan complexe.
2. Déterminer les racines 4-iemes de 4i et représentez-les dans le plan complexe.
1-iV3

3. Déterminer les racines 6-iémes de et représentez-les dans le plan complexe.

Exercice 18 v (Détermination des racines n-iémes de —1.)
Soit n = 2, on note a = e’ . Soit z tel que z" =-1.

1. Montrer que z est une racine 2n-iéme de 'unité qui n’est pas une racine n-iémes.

2. Lister les racines n-iémes de —1 a I'aide a et les placer sur un dessin pour n =2,3,4,...
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