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THEORIE DES ENSEMBLES

1 Ensembles et logique
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Exercice 1
Soit A et B deux ensembles non vides. On considére les 7 affirmations suivantes :

Un élément de A au moins est élément de B.
Tout élément de A est élément de B.

N’importe quel élément de A est élément de B.
Quel que soit I'élément de A, il est élément de B.
Chaque élément de A est élément de B.

Tous les éléments de A sont éléments de B.

Un seul élément de A est élément de B.

Lorsque A ={1,2,3} et B ={2,3,4}, quelles sont les affirmations vraies?
Méme question pour A ={1,2,3} et B={1,2,3,4}.

Trouvez un exemple ou les sept affirmations sont vraies.

Trouvez un exemple ou les sept affirmations sont fausses.

Ecrire les affirmations avec des quantificateurs.

2 Ecriture d’ensembles
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Exercice 2

Donner une autre écriture des ensembles suivants :
1.
2.
3.
4,

Ei={xeN|x?<18}.
Eo={xeR|1.5<x<3}.
Es={xeR|x?—-3x<10}.
Eys={xecR| 3x*-22x2 = 45).

Exercice 3
Donner une autre écriture des ensembles suivants

1.
2.

Es={(a,2a)| a eR}.
Eg={sinx | x€[0,27]}.

1
E;= e]l-1,11;.
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Exercice 4
Dessiner les ensembles suivants

1. E1={(x,y)eR? |x—2y > 1}
2. Eo={(x,y)eR?|x-2<1}
3. E3=R, x[0,5[

Exercice 5
1. Soit A ={(x,y) € R? | 2x — y = 1}. Le point (1,1) appartient-il & A ? Méme question pour (1,2). Si
(x,y)€ A, a-t-on (2x,2y)€ A?
2. Méme question en remplacant A par B ={(x,y) € R2 | 2x—y =0}.
3. Soit C ={(t+1,2t+1) | ¢t € R}. Montrer que A =C.

Exercice 6

Soit A, B et C trois sous-ensembles de R. Exprimer AnB et AuUC lorsque A =[-1,3[, B=7Z et
C=[1,4].

Exercice 7
Représenter CgA, CgB, AnB, AUB, A\B et B\ A dans les cas suivants;

1. E=R,A={xcE |x>-3x+1<0}et B={x€E | x>0}.
2. E=R*, A={(x,y)eR? | x®+y2<1}et B={(x,y)eR% | x < 1}.

3 Manipulation

Exercice 8
Soit A et B deux sous-ensembles d’'un ensemble E. Exprimer AnB et AUB lorsque A = BC.

Exercice 9
Soit E = {0, 1}.
1. Déterminer P (E).
2. Déterminer E x E et 2(E x E).

Exercice 10
Déterminer E = 22(®) et 22(F).




Exercice 11

Soit E et F deux ensembles. Un sous-ensemble X de E x F est-il toujours de la forme A x B ou A
appartient a Z2(E) et B appartient a 2 (F)?

Exercice 12

On appelle fonction indicatrice d’'une partie A d'un ensemble E, I'application 14 de E dans {0, 1}
définie par : To(x)=0six¢ Aet Ta(x)=1six€A.
Soient A et B deux sous-ensembles de E.

1. Montrer que A = B si et seulement si 14 = 1p.

2. Exprimer les fonctions indicatrices de AC, ANnB,AUB et A\B en fonction de 14 et 1p.

Exercice 13

Dans la librairie francaise Z, les livres sont des BD ou des romans, les livres sont d’aventure ou
politique et ils sont francais ou étrangers. Trois employés ont les attributions suivantes :

Colin s’occupe des BD politiques et des livres d’aventure francais;

Nina s’occupe des livres d’aventure étrangers et des BD francaises;

Sarah s’occupe des romans francais et des BD d’aventure.

Quels sont les livres qui sont de la compétence des trois employés ? d’aucun ?
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