
Licence 1 — Mathématiques 2025–2026

Maths Générales (MAGE)

FEUILLE DE TD N◦1
LES NOMBRES COMPLEXES

1. PREMIERS CALCULS

Exercice 1
Calculer la forme algébrique des nombres complexes suivants :

(1+2i)+ (3+4i).1. (2+3i)− (1/3+ 4/5i).2. (1+2i)(2+4i).3.
(2+5i)(13+7i).4. (1+2i)(2/3+ 1/2i).5.

Exercice 2
Représenter dans le plan complexe les points Mk d’affixe zk :

z1 =−2,1. z2 = 5i,2. z3 = 2+2i,3.
z4 = 2−2i,4. z5 =−2−2i.5.

Exercice 3
Représenter dans le plan complexe, l’ensemble des points M, d’affixe z tels que :

|z| = 2.1. Re(z)=−12. |z| = 2 et Im(z)= 1.3.
|z− (3+ i)| = 2.4. |z− (1+ i)| = |z−2i|.5.

Exercice 4
Calculer le module des nombres complexes obtenus à l’exercice 1.

Exercice 5
Donner la forme algébrique des nombres complexes :

1−3i
1− i

.1.
5−5i
1+2i

.2. (2+ i)4.3.
1−3i
1− i

− 5−5i
1+2i

.4.

Exercice 6

1. Donner le module et un argument de 1+ i.

2. Donner le module et un argument de (1+ i)5.

3. En déduire la forme algébrique de (1+ i)5.

4. Quelle est la forme algébrique de (1− i)5 ?
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Exercice 7 ✩

Donner la forme exponentielle de
1− i

p
3 ;1. −1

2 + i
p

3
2 ;2. −p3+3i;3.

(4+4i)2 ;4. (4+4i)(1− i
p

3) ;5.
2

1− i
;6.

4+4i
1− i

p
3

;7.
(1+ i)19

(−1+ i)118.

Exercice 8
Soit z = 2ei π4 .

1. Déterminer la forme exponentielle de z̄, −z, iz, 1
z .

2. Représenter dans le même graphique les points d’affixe z, z̄, −z, iz et 1
z .

Exercice 9 ✩

Quel est l’ensemble des complexes z tels que z, 1
z et 1− z ont le même module ?

Exercice 10 ✩

Décrire avec des mots français les applications f :C→C suivantes.
f (z)= z.1. f (z)= z+2+ i.2. f (z)= 2z.3.
f (z)= iz.4. f (z)= (1+ i)z.5.

2. LINÉARISATION

Exercice 11 ✩

Linéariser :
item cos2(x).1. sin(x)cos(x).2. sin2(3x).3.
sin3(x).4. cos2(3x) ·sin(5x).5.

3. RACINES CARRÉES

Exercice 12
Déterminer les racines carrées de z = 1+ i

p
3 de deux manières différentes :

1. sous forme algébrique ;

2. sous forme exponentielle après avoir cherché la forme exponentielle de z.

Exercice 13
Déterminer les racines carrées de :

2i1. 3+4i2. −11+60i3. 1+4
p

5i4.
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4. ÉQUATIONS DU SECOND DEGRÉ

Exercice 14
Résoudre dans C :

(z−2− i)(z−3+ i)= 0 ;1. z2 − z−1= 0. ;2.
2z2 −6z+5= 0 ;3. z2 − (3+4i)z−1+5i = 0 ;4.
z2+ (2+ i)z−1+7i = 0 (Rappel :

p
625= 25) ;5.

5. RACINES n-IÈMES DE L’UNITÉ

Exercice 15 ✩

1. Écrire les racines 3-èmes de l’unité à l’aide de j = e
2πi
3 et les placer sur un dessin.

2. Écrire les racines 4-èmes de l’unité à l’aide de ω= e
2πi
4 =? et les placer sur un dessin.

Exercice 16 ✩

Soit n Ê 2. On note ω= e
2πi
n .

1. Lister les racines de l’unité à l’aide de ω.

2. Calculer :

(1−ω)
n∑

k=1
ωk.

3. En déduire que
n∑

k=1
ωk = 0.

6. CALCUL DE RACINES n-IÈMES

Exercice 17 ✩✩

Déterminer des racines sous forme exponentielle.

1. Déterminer les racines 3-ièmes de 1+ i et représentez-les dans le plan complexe.

2. Déterminer les racines 4-ièmes de 4i et représentez-les dans le plan complexe.

3. Déterminer les racines 6-ièmes de
1− i

p
3

1+ i
et représentez-les dans le plan complexe.

Exercice 18 ✩✩ (Détermination des racines n-ièmes de −1.)
Soit n Ê 2, on note α= e

iπ
n . Soit z tel que zn =−1.

1. Montrer que z est une racine 2n-ième de l’unité qui n’est pas une racine n-ièmes.

2. Lister les racines n-ièmes de −1 à l’aide α et les placer sur un dessin pour n = 2,3,4, . . .
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