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Questions de cours
Soit E, F deux ensembles et f : E → F une application.

1. Donner la définition avec des quantificateurs des phrases :

a. " f est injective",
b. " f est surjective".

2. Parmi les applications suivantes, lesquels sont injectives, surjectives, bijectives, aucun
des trois.

a. f :R→R définie par f (x)= x2.
b. g :R→R définie par g(x)=−x.
c. h :R→R définie par h(x)= sin(x).
d. k :R→ [−1,1] définie par k(x)= cos(x).

Exercice 1
Linéariser f (x)= cos2(x)sin2(x).

Exercice 2
Résoudre dans C l’équation z2 + (2−4i) z−4i−2= 0.

Exercice 3
On considère les quatre assertions suivantes :

A. ∀x ∈R, ∀y ∈R, sin(x)= sin(y) ⇒ x = y.
B. ∀x ∈R, x Ê 0 ⇒ p

x > 0.
C. ∃y ∈R, ∀x ∈R, y< ex.
D. ∀x ∈R, ∃y ∈R∗+, y< ex.

Pour chacune des 4 assertions, déterminer si elle est vraie ou fausse, et le démontrer proprement.

Exercice 4
Soient A,B,C trois sous-ensembles d’un ensemble E.

1. Montrer que A∪B = A∩B si et seulement si A = B.

2. Montrer que si A∪B = B∩C alors A ⊂ B ⊂ C.

3. Montrer que, si A∩B = A∩C et A∪B = A∪C, alors B = C.

Exercice 5
À l’aide d’une récurrence, montrer que pour tout n Ê 0, on a :

1
2n É 1

n+1
.

Exercice 6
Soit N Ê 1 un entier, M > 0 un réel et a1, . . . ,aN des réels. On considère l’assertion P suivante :

P : “Si a1 +·· ·+aN Ê M alors il existe i ∈ {1, . . . , N} tel que ai Ê M
N

.′′

1. Écrire la contraposée de l’assertion P .

2. Démontrer la contraposé de P .

3. Est-ce que l’assertion P est vraie ?
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