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Questions de cours
7 pts

1. Donner la définition de l’intégrale le long d’un chemin. On ferra bien attention à rappeler
les hypothèses sur les objets considérés. 2 pts

2. Énoncer l’inégalité Max-longueur. On ferra bien attention à rappeler les hypothèses sur
les objets considérés. 2 pts

3. Calculer soigneusement
∫
∂D(0,R)

zndz, pour tout n ∈Z et tout R > 0. 3 pts

Exercice 1
5 ptsSoit f : U →C une fonction. On note g la fonction définie par g(z)= f (z) sur V = {z | z ∈U }.

1. Montrer que si f est C-dérivable en z ∈U alors g est C-dérivable en z. 2 pts

On suppose à présent que f est C-dérivable en tout point de U .
2. Montrer que si l’image de f est contenue dans R alors f ′ = 0. 2 pts

On suppose à présent que U est ouvert et f est holomorphe.
3. Montrer que si U est connexe et f (U )⊂R alors f est constante. 1 pts

Exercice 2
7 ptsSoit a un nombre réel tel que a > 1, on note :

I =
∫ 2π

0

dt
a+sin(t)

.

On introduit, la fonction f donnée par :

f (z)= 2
z2 +2iaz−1

.

1. On note p et q les racines du polynôme z2 +2iaz−1. Les calculer très proprement. 2 pts
2. Calculer l’intégrale suivante : 2.5 pts∫

∂D(0,1)
f (ζ)dζ.
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3. En déduire que I = 2πp
a2 −1

.

2.5 pts

Exercice 3
3.5 pts On note D=D(0,1) et C = { z ∈C |0<Re(z)< Im(z)}.

1. Dessiner (proprement) les ouverts D et C .1 pts

2. Trouver un biholomorphisme entre D et C . Vous avez le droit d’utiliser l’existence de
transformation de Möbius bijective entre certains domaines du plan sans les expliciter.
Le reste doit être redémontrer.2.5 pts
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